


अध्याय 
संबंध एवं फलन 


2.1 समग्र अवलोकन (Overview) 

इस अध्याय में दो समुच्चयों के अवयवों के युग्म (क्या) के बारे में विचार किया गया है और फिर 
युग्म के घटकों (८811815) के बीच संबंध का परिचय कराया गया है। व्यावहारिक रूप से अपने 
जीवन में प्रतिदिन हम दो समुच्चयों के सदस्यों का युग्म बनाते रहते हैं। उदाहरणार्थ, दिन के प्रत्येक 
घंटे को दूरदर्शन के मौसम विज्ञानी द्वारा पठित स्थानीय तापमान के साथ युग्मित किया जाता है। एक 
अध्यापक, यह जानने के लिए कि कक्षा ने किसी पाठ को कितनी अच्छी तरह समझा है, बहुधा 
प्राप्तांकों और उन प्राप्तांकों को पाने वाले विद्यार्थियों की संख्याओं का युग्म बनाते हैं। अंत में, हम ऐसे 
विशेष संबंधों के बारे में जानेंगे जो फलन (11०01) कहलाते हैं। 


2.1.1 समुच्चयों का कार्तीय गुणन (Cartesian products of sets) 
परिभाषा : दिये हुए दो अतिरिक्त समुच्चयों ^ तथा 3 के लिए, उन सभी क्रमित (074९7९) युग्मों 
(%,)) का समुच्चय, जहाँ ४€ & और) € 8, ^ तथा 8 का कार्तीय गुणन कहलाता है। प्रतीकात्मक 
रूप में, हम लिखते हैं कि. 

AxB={,y)l xe & और» € 8] 
यदि 4={1,2,3} और 8 = (4, 5}, तो 

2 » 8 - ((1, 4), (2, 4), (3, 4), (1, 5), (2, 5), (3, 5)) 
तथा 8» & ८ ((4, 1), (4, 2), (4, 3), (5, 1), (5, 2), (5, 3)} 

(0) दो क्रमित युग्म समान होते हैं , यदि और केवल यदि उनके संगत ((.ञा850010112) प्रथम 
घटक समान हों और संगत द्वितीय घटक भी समान हों, अर्थात्‌ (५, 9) = (४, ॥), यदि और केवल 
यदि ४ = ॥, y=v. 

(1) यदि (^) = और 7 (8) = 4, तो 7 (A x 8) =p x 4 

(ii) Ax AX A= {(a, 9, 0) : 6, 2, € A}. यहाँ (०, ७, ८) एक क्रमित त्रियक (Ordered 
7101०) कहलाता है। 
2.1.2 संबंध (R९।८४०॥४) : किसी अतिरिक्त समुच्चय ^ से अतिरिक्त समुच्चय 3 में संबंध 1२, कार्तीय 
गुणन & » का एक उप-समुच्चय होता है। यह उप-समुच्चय, ^ » 8 के क्रमित युग्मों के प्रथम 
घटकों तथा द्वितीय घटकों के बीच कोई प्रतिबंध (संबंध) लगाने से प्राप्त होता है। इन क्रमित युग्मों 
के द्वितीय घटक, प्रथम घटक का प्रतिबिंब (11926) कहलाता है। 
किसी संबंध र्‌ के क्रमित युग्मों के सभी प्रथम घटकों के समुच्चय को [२ का प्रांत (domain) 
तथा द्वितीय घटकों के समुच्चय को [रे का परिसर (7०१४९) कहते हैं। 
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उदाहरण के लिए मान लीजिए कि = [(1, 2), (-2, 3), ( 5 ,3)} एक संबंध है, तो र का प्रांत 


1 
={1,-2, ठ } तथा ९ का परिसर = (2, 3}. 

0) किसी संबंध का निरूपण या तो रोस्टर रूप या समुच्चय निर्माण रूप द्वारा किया जा सकता है 
अथवा उसका निरूपण एक तीर आरेख (217० 44९740) द्वारा भी किया जा सकता है, जो 
उसका एक दृष्टि चित्रण (visual representation) भी है। 

() यदि# (A) - 9, (B)=4 तो 7 (A < 8) = pd और समुच्चय ^ से समुच्चय B में संबंधों की 
कुल संभव संख्या = 27५ 

2.1.3 फलन (F८/0॥5) : किसी समुच्चय 4 से समुच्चय 3 में संबंध / एक फलन कहलाता है, 
यदि समुच्चय 4 के प्रत्येक अवयव का समुच्चय B में एक और केवल एक प्रतिबिंब होता है। 
दूसरे शब्दों में एक फलन ऐसा संबंध है जिसके दो युग्मों के प्रथम घटक समान न हों। 
संकेतन /: % -> ४ का तात्पर्य है कि /, % से ४ में एक फलन है। % को / का प्रांत तथा ४ 
को/ का सहप्रांत (0-0/7) कहते हैं। एक प्रदत्त अवयव +€ % से संबंधित / के अंतर्गत, ४ 
में एक अद्वितीय (ए11तप€)अवयव होता है। 
॥ के अंतर्गत, # से संबंधित अद्वितीय अवयव ) को प्रतीक /(७ द्वारा निरूपित करते हैं और उसे 
का /', या + पर / का मान! या / के अन्तर्गत % का प्रतिबिंब' कहते हैं। 


£() के समस्त मानों को एक साथ लेने से बने समुच्चय को / का परिसर या / के अतर्गत 
५ का प्रतिबिंब कहते हैं। प्रतीकात्मक रूप में, 


7 का परिसर= {ye YIy=f(),xe xX} 
परिभाषा : एक ऐसा फलन, जिसका परिसर र (वास्तविक संख्याओं का समुच्चय) या उसका कोई 
उप-समुच्चय हो, वास्तविक मान फलन (1681 ४३।५९५ 110101) कहते हैं। इसके अतिरिक्त, यदि 
इसका प्रांत भी या तो ९ अथवा ९ का एक उप समुच्चय हो तो इसे वास्तविक फलन कहते हैं। 
2.1.4 कुछ विशेष प्रकार के फलन (Some specific types of functions) 
0) तत्समक फलन (Identity function): 
नियम (प्रतिबंध) ) = / (४) = + प्रत्येक + € 1२ द्वारा परिभाषित 
फलन /: 2 -> 2, तत्समक फलन कहलाता है। 
7 का प्रांत - 1१, / का परिसर = R 
(1) अचर फलन (Constant function): 


नियम अथवा प्रतिबंध = / (१) = ९, + € 1२, जहां ( एक अचर हे, द्वारा परिभाषित फलन 
॥: R -> रे, एक अचर फलन कहलाता है। 


1 का प्रांत =R, तथा /का परिसर = (0) 
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बहुपद या बहुपदीय फलन (Polynomial function): 

प्रत्येक # € च के लिए प्रतिबंध y=f)=a+ax+ad, x + ...+ ax, जहाँ # € N और व्ह 
व, 4,.--4 ही € 1, द्वारा परिभाषित वास्तविक मान फलन /२-> 2, एक बहुपद फलन 
कहलाता है। 


परिमेय फलन (Rational function): 


॥ (5) 
g(x) 
एक ऐसे प्रांत में परिभाषित हैं, जिसमें ४(५) 0, परिमेय फलन कहलाते हैं। उदाहरणार्थ, नियम 


प्रकार के वास्तविक फलन, जहाँ /(%) तथा 2 (2), + के ऐसे बहुपद फलन हैं, जो 





| 

का 3 VxE R - {-2 }द्वारा परिभाषित फलन /: 1२ -{-2} -> 1१, एक परिमेय 
X 

फलन है। 

मापांक फलन (Modulus function): 





fo) = 


x,x> 0 | 
नियम / (2) = || = <0’ 7४2९ ए द्वारा परिभाषित फलन, मापांक फलन कहलाता है। 
—X, xX 


॥ का प्रांत - R 
॥ का परिसर = R* ७ {0} 
चिल्ल फलन (Signum function): 
|x| 1, यदि ४>0 
---; 0 
नियम / (४) + = 0, यदि 5-0 द्वारा 
0, ४50 -1, यदि £<0 


परिभाषित वास्तविक फलन /: R -> 2, चिहूर फलन कहलाता है। / का प्रांत = र, / का 
परिसर = (1, 0, - 1) 
महत्तम पूर्णांक फलन (Greatest integer function): 
नियम / (४) = [॥, » &ार जहाँ [४], » से कम या » के बराबर महत्तम पूर्णांक मान ग्रहण 
(धारण) करता है, द्वारा परिभाषित वास्तविक फलन /: ]रे -> 1२, महत्तम पूर्णांक फलन 
कहलाता हे। 
अतः 105८ [४] 5-1, - 1< £ <0 के लिए 
/ (0 5८ [5] =0,0<% < 1 के लिए 
[४] 51, 1< + < 2 के लिए 
[५] 52, 2< + < 3 के लिए, इत्यादि। 
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2.1.5 
0) 


(i 


~ 


(iit 


ad 


Gv) 


(५ 


~ 


वास्तविक फलनों का बीजगणित (Algebra of real functions) 
दो वास्तविक फलनों का योग 
मान लीजिए कि/: % -> R तथा ४ : % -> R कोई दो वास्तविक फलन हैं, जहाँ % ८ R तब 
हम ( 8): | -> १ को, सभी € 2 के लिए (/--४) (90 = £ (2) + & (0 द्वार परिभाषित 
करते हें। 
एक वास्तविक फलन से दूसरे को घटाना 
मान लीजिए कि/: % -> R तथा ¢ : % -> R कोई दो वास्तविक फलन हैं, जहाँ % ८ R तब 
हम (/- ४) : ५-> एको, सभी ५€ 2% के लिए, (/- ४) (९) = /(2) -४ (0 द्वारा परिभाषित 
करते हैं। 
एक अदिश ($८००7) गुणन 
मान लीजिए कि /: ४ -> ९ एक वास्तविक फलन है तथा ७ एक अदिश है जो रे में है, तब 
गुणनफल ७, % से रे में एक फलन है, जो (० /) (२) = ०/ (2), » € 2 द्वारा परिभाषित है। 
दो वास्तविक फलनों का गुणन: मान लीजिए कि /: % -> ९ तथा ४: > R कोई दो 
वास्तविक फलन हैं, जहाँ 2% ८ 1२, तब इन दोनों फलनों का गुणनफल 

(8) ©) =£ 00 . ¢ (0 ७ ॐ € > द्वार परिभाषित फलन /& : ४ -> ह हे। 


दो वास्तविक फलनों का भागफलः मान लीजिए कि / तथा ४, ४ से र्‌ में परिभाषित दो 


वास्तविक फलन हैं। प्रतीक से निर्दिष्ट (4९०००), / का ४ से भागफल, नियम 


[+ n= , 8 000, € 5६ द्वारा परिभाषित ‰ से रे में एक फलन है। 
8 8x 


ह” टिप्पणी] योगफल फलन /+ ४, अंतर फलन /- ४ और गुणनफल /४ में से प्रत्येक का प्रांत 


जहाँ 


{x:xED, A D,} 
D, = ‡ का प्रांत, 
09, = & का प्रांत! 


‘i 
फलन का प्रात = g का प्रात 
= {X:xED क्रो D, और 20 () #0} 





2.2 हल किये हुए उदाहरण 


संक्षिप्त उत्तर वाले (5.4) 
उदाहरण 1 मान लीजिए कि ७ = {1, 2, 3,4} तथा 8 = (5, 7, 9} ज्ञात कीजिए: 
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6) AxB i BxA 
(म) क्या Ax B= B % A? (४) क्या 7 (A x B) =n (B % A) ? 


हल चूँकि ^= {1, 2, 3, 4} तथा 8 = (5, 7, 9}, अतः 
6) &७»८3- ((1, 5), (1, 7), (1, 9), (2, 5), (2, 7), 
(2, 9), (3, 5), (3, 7), (3, 9), (4, 5), (4, 7), (4, 9)} 
(i) BxA={(5,1),(5,2), (5, 3), (5, 4), (7, 1), 0, 2), 
(7, 3), (7, 4), (9, 1), (9, 2), (9, 3), (9, 4)) 
(॥) नहीं, > 8 # 3 > 4 क्योंकि 4 ५ 8 और 3 > 4 में तथ्यतः एक समान क्रमित युग्म नहीं हैं। 
Gv) n(AXB)=n(A)xn(B)=4x3=12 
n(BxA)=n(B)xn(A)=4x3=12 


अतः n(AXxB)=n(BxA) 
उदारहण 2 » और » ज्ञात कीजिए, यदि, 
(0) (4४+ 3, 9) 5८ (3. + 5, - 2) (01) (४-७, ४+ ») ८ (6, 10) 
हल 
6) चूँकि (4५+ 3, )) = (3% + 5, - 2), इसलिए 
Adx+3=3x+5 
या > 
तथा ५-2 
01) x-y=6 
x+y=10 
र 2x = 16 
या x=8 
8-y=6 
y=2 


उदाहरण 3 यदि 4 = (2, 4, 6, 9} और 8 = {4, 6, 18, 27, 54}, ८ € ^, ७ € 8, तो क्रमित (८, ४) 
'८', '७' का एक गुणनखंड है और ८ < ४. 


हल क्योंकि संख्या 2, संख्या 4 का एक गुणनखंड है तथा 2 <4, इसलिए (2, 4) इस प्रकार का एक 


क्रमित युग्म है। 
इसी प्रकार (2, 6), (2, 18), (2, 54) इसी प्रकार के अन्य क्रमित युग्म हैं। 
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अत: [(2, 4), (2, 6), (2, 18), (2, 54), (6, 18), (6, 54,), (9, 18), (9, 27), (9, 54) | क्रमित युग्मों का 
अभीष्ट समुच्चय है। 


6 ड , 
उदारहण 4 R= {(%,)) :) = *+_ ; जहाँ 5, € ४ और +< 6} द्वारा प्रदत्त (९।४॥) संबंध का प्रांत 
xX 


और परिसर ज्ञात कोजिए। 


हल जब+=1,=7€ N, अतएव (1, 7) € 1२ 


6 
पुनः जब += 2. ) = उ =5E€N, 


6 
अतएव (2, 5) € र पुनः जब ४-3, = 3+ ह 5 € ४, (3,5) € र इसके अतिरिक्‍त, = 4 के 


6 6 
लिए = 4+ 4 € तथा ४-5 के लिए )=5+ < N 
अतः र = {(1, 7), (2, 5), (3, 5)}, जहाँ र का प्रांत = (1, 2, 3) और र का परिसर = (7, 5} 


उदाहरण 5 क्या निम्नलिखित संबंध फलन हैं? अपने उत्तर का औचित्य भी बताइए। 


6) रे, [(2, 3), ( न » 0), (2, 7), (-4, 6)) 
(i) 1२, = {(2, |४।|) | » एक वास्तविक संख्या है) 
हल 
क्योंकि (2, 3) और (2, 7) € र, 
=~ 7? (2)53 तथा 1२(2)57 
इसलिए २, (2) का एक अद्वितीय प्रतिबिंब नहीं है। अतः 1९, एक फलन नहीं है। 
Gi) R,= (७15) /» ८२) 
प्रत्येक + € 1? का एक अद्वितीय प्रतिबिंब || € रहै 
अतः र, एक फलन है। 
उदाहरण 6 वह प्रांत ज्ञात करो जिसके लिए फलन /(2) 52%? - 1 और & (0) = 1 -35 समान हैं। 
हलः 
यदि 7 (998 (9) 


= 2x l= 1- 3x 
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=> 20 +3x-2=0 
=> (2-1) ((+2) 50 
अतः वह प्रांत जिसके लिए /() ४ (2), 1 _7| है। 


2 
उदाहरण 7 निम्नलिखित फलनों में से प्रत्येक का प्रांत ज्ञात कीजिए: 


X 





60) fn) बल (I) fo)=b]l+x 
हल 
6) / (0 जज ह रूप का एक परिमेय फलन है, जहाँ (४) = > तथा 2 09 = 2 +3४ + 2 
X 


अब (0x + 30 ++ 2 # 0 >> (४+ 1) (४+ 2) # 0 
अत: प्रदत्त फलन / का प्रांत २ - {- 1, - 2} है। 
(i) £ (9४ + ॐ, अर्थात्‌ / (0 = # 00 + § (2), 

जहाँ hx) = [x] और 86) > | 
॥(०0 का प्रांत = R और ४( का प्रांत = R 
अतः / का प्रांत - R 

उदाहरण 8 निम्नलिखित फलनों के परिसर ज्ञात कीजिए: 

|४-4| 


र 0). 16x 


४१] 








हल 
4 
७ fo= EK 
i x) = 
x4 (४-4) =-1, <4 
x—4 
|४-4| 
अतः “ का परिसर = {1, -1) 
x—4 


(1) / का प्रांत, जहाँ /(0 = J16-2? , [-4,4]है। 
परिसर के लिए, मान लीजिए कि ) = J16-2? | 
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तो १८-16 -5८ 
या x =16-y’ 
क्योंकि ~€ [-4, 4] 


अतः / का परिसर = [0, 4] 
उदाहरण 9 फलन /(0 = |#-1|+|1+ |, -2<४< 2 को पुनः परिभाषित (२९०९४१९) कोजिए। 


हलः fC) ,—2<x<2 


| करा | + | I+x 





—x+l -1-5, —-2<x<-1 
=$ —x+l+x+l -lISx<1 
x—l +l+x, I<x<2 


—2x , —2<x<-1 
2, -1<&< 1 
25, 1€ ४ < 2 


उदाहरण 10 फलन / (४) ८ का प्रांत ज्ञात कौजिए। 


_ 1 (_ 
JT -[x]-6 


1 


हल दिया हुआ है कि /(0 = ॥ परिभाषित होगा यदि [४1 - [४] -6> 0 


Jol? -[x]-6 
या ([*]-3)([*]+2)> 0, 
=> x] <- 2 या [॥]>3 
= x<—2 या x>4 


अत: प्रांत = (- ००, - 2) ५५ [4, ००) 
वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न (Objective Type Questions) 
दिये हुए चार संभव उत्तरं में से सही उत्तर चुनिए (M.C.0.) 


उदाहरण 11 निम्नलिखित में से कौन /(%) = त द्वारा परिभाषित फलन / का प्रांत है। 
XIX 
(A) R (8) R’ 
(0) FR (0) इनमें से कोई नहीं 
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1 
हलः सही उत्तर (0) है। / () = फ्त प्रदत्त है, 


x-*=0 यदि +20 


जहाँ i [x - 2x यदि ५<0 


1 
4] 


परिभाषित नहीं है, अर्थात्‌ दिये हुए विकल्पों में से कोई भी / का प्रांत नहीं है। 


, किसी भी » € ह के लिए परिभाषित नहीं है। अतः / किसी भी ५€ ह के लिए 





अतः 


उदाहरण 12 यदि { (४) = % ८ क तो / (२) --॥( - ) निम्नलिखित में से किसके बराबर हैः 


2 
(A) 2x (B) न (C) 0 (D) 1 


हल सही चयन ((" है। 


1 
क्योंकि fO =x - न 
इसलिए 5] = ७. = 
x x 
अतः fo) + rs} ह क्ती =0 
क्र अ 


उदाहरण 13 मान लीजिए कि 4 तथा 8 कोई ऐसे दो समुच्चय हैं कि #(8) = 7, (4) = ५, तो 
समुच्चयों / : 4 -> 8 कुल संख्या है। 


हल: ^ का कोई भी अवयव मान लीजिए कि », समुच्चय 8 के अवयवों से, तरीके से संबद्ध किया 
जा सकता है। अतः अभीष्ट समुच्चयों की तथ्यतः संख्या ७५ है। 


उदाहरण 14 मान लीजिए कि / तथा ४ निम्नलिखित दो फलन हैं, 


f= ((2, 4), (5, 6), (8, - 1), (10, - 3)) 
& 5 ((2, 5), (7, 1), (8, 4), (10, 13), (11, - 5)) तो /+ ४ का प्रांत होगा। 
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हल: क्योंकि / का प्रांत = D,= (2, 5, 8, 10} तथा & का प्रांत = D, = {2, 7, 8, 10, 11} इसलिए 
/+ का प्रांत = {५।* € 1), ^ D,} = (2, 8, 10} 


| 2.3 प्रश्‍शनावली | 


लघु उत्तरीय प्रश्‍न ($.4.) 


1. 


10. 


मान लीजिए कि 4 = {-1, 2, 3} तथा 8 = {1,3}, तो निम्नलिखित ज्ञात कीजिए: 

6) AxB Gi BxA 

(iii BxB (iv) AxA 

यदि P= {x:x<3,x€N},Q={[x:x<2,xeW},तो (PU 0) » (0? 00 0) ज्ञात 
कीजिए, जहाँ पूर्ण संख्याओं (ऋणेत्तर पूर्णांकों) का समुच्चय है। 

यदिA={x:xe W,x<2} B={x:xeN,1l<x<5} C= {3,5} तो निम्नलिखित 
ज्ञात कीजिए: 

6) AxX(BAC) i) AxX(BUO 

निम्नलिखित में से प्रत्येक में ८ तथा ७ ज्ञात कीजिए: 


a 
(0) Qa+b,a-b)= (8,3) (1) [5०-2] = (0,6 +b) 


दिया हुआ है,^ [1, 2, 3,4, 5}, 9 = {(‰,)) : ४८ ^, ५€ A} तो उन क्रमित युग्मों को 
ज्ञात कीजिए, जो निम्नलिखित प्रतिबंधों को संतुष्ट करते हैं; 

0) x+y=5 01) x+y<S Gi) x+y>8 
यदि र = {(%, )) : ५, ५ € ७, २2+ 9? = 25} प्रदत्त है। र्‌ का प्रांत तथा परिसर ज्ञात कीजिए। 
यदि, = {(१, ) |) = 2४ +7, जहाँ € ष और - 5 < ५ < 5} एक संबंध है तो र, का प्रांत 
तथा परिसर ज्ञात कोजिए। 
यदि 1२, = {(+, 9) | = और पूर्णांक हैं और +? + ५? = 64} एक संबंध है, तो 1२, ज्ञात कीजिए 
(रोस्टर रूप में लिखिए)। 
यदि 1२, = {(+, ||) । एक वास्तविक संख्या है} एक संबंध है, तो २, का प्रांत तथा परिसर 
ज्ञात कोजिए। 
क्या नीचे दिये गये संबंध फलन हैं? अपने उत्तर का औचित्य भी बताइए: 

6) h={(4,6), (3, 9), (- 11, 6), (3, 11)} 

(0) ॥ ((», ~) | » एक वास्तविक संख्या हे) 


1 
() ४२ = |# एक धन पूर्णाक है 
17 
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(Gv) 5 = {(7,॥) | # एक धन पूर्णाक है) 
(५) /5 [(५, 3) | » एक वास्तविक संख्या है] 

11. यदि/ तथा ¢, नियम / (४) = +? + 7 तथा ¢ (४) = 3: + 5 द्वारा परिभाषित वास्तविक फलन हें, 
तो निम्नलिखित में से प्रत्येक को ज्ञात कीजिए: 


] 
(a) ॥ (3) -- & (- 3) ७) f (2) x ४ (14) 
(०) /(-2)+ & (- 1) (व) ॥ (0-7 (- 2) 
(०) 20 यदि # # 5 


12. मान लीजिए कि / (४) = 2% + 1 तथा ४ (४) = 4४-7 द्वारा परिभाषित / तथा वास्तविक 
फलन हैं, तो 
(9) किन वास्तविक संख्याओं + के लिए, / (1) = & (2)? 
(७) किन वास्तविक संख्याओं » के लिए, / (१) < & (2)? 

13. यदि /(00 = 2+ + | तथा & (४) = २? + 1 द्वारा परिभाषित / तथा दो वास्तविक फलन हैं, 
तो निम्नलिखित ज्ञात कीजिए: 


f+ +s (ii) fe iv) ड 


14. निम्नलिखित फलन को क्रमित युग्मों में वर्णित कीजिए और उसका परिसर ज्ञात कीजिए: 
1: 5 -> 1, / (0) 5 +1, जहाँ = (-1, 0, 3, 9, 7) 

15. »का वह मान ज्ञात कीजिए जिसके लिए फलन / (४) = 3. - 1 और फलन & (03-45 
समान हैं। 


दीर्घ उत्तरीय प्रश्‍न (L.A) 
16. क्या ४00 = {(1, 1), ©, 3), (3, 5), (4, 7)) एक फलन है? औचित्य भी बताइए। यदि इसे नियम 
४ (0 5 ०४+ द्वारा वर्णित किया जाये तो ७ और $ को क्या मान दिया जा सकता है? 
17. नीचे दिये फलनों में से प्रत्येक का प्रांत ज्ञात कीजिए: 





6) fo)= 


1 रु ह... _ 
णव GD ॥ (5) ना (iii) fo)=x |x| 


५ _ अ -x+3 _ 34 
Gv) ॥ (09) त (७) ॥(0 578 
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18. नीचे दिये फलनों के परिसर ज्ञात कीजिए: 


6) fo) = 





ल 0) fo)=1- |-2| 


Gi) fx) = |x —3| Gv) f= 1+ 3 ८052: 
(संकेत :-1 < 005 2४ <1>>-3 < 3 005 2४ < 3 >> 2 < 1] -- 3०05 25 < 4) 
19. फलन /(05 |४-2| + |2+2|, -3 <» <3 को पुनः परिभाषित कीजिए। 


20. यदि /(2) = i , तो सिद्ध कीजिए कि 





1). . _1])__ 
ए) f त्य =) ठा) f | 
21. मान लीजिए कि (१) = \/+ तथा ४ (४) = + दो फलन प्रांत २* ७) {0} में परिभाषित हैं तो 
निम्नलिखित ज्ञात कीजिए: 
60) (४+ 8) (9) 01) (ए४- 8) (०) 
(ii) (४) (0 (iv) [| 


1 
22. फलन = "चच का प्रांत तथा परिसर ज्ञात कीजिए। 
f (०) व्या ए 


ax—b 


cx—ad 





23. यदि / (2) = } = , तो सिद्ध कोजिए कि /()) = 4. 


वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
सख्या 24 से 35 तक के प्रश्नों में सही उत्तर चुनिए (M.C.0.) 


24. मान लीजिए कि 7 (^) = #, और # (8) =, तो A से 8 में परिभाषित किये जा सकने वाले 
अरिक्त संबंधों की कुल संख्या 


(A) का! (8) m1 
(QQ mn-1l (D) 2" - | 

25. यदि [४]? - 5 [४] + 6 = 0, जहाँ प्रतीक [ ] महत्तम पूर्णांक फलन को निरूपित करता हे, तो 
(A) x€ [3,4] (8) xe (2, 3] 


(C) xe [2, 3] (D) xe [2, 4) 
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1 
f= पा का परिसर 
1—2cosx 


1 1 
—,] == 
a | | भ्र | | 


C l ०० र 
(८) (-००,-1] ० E > | (D) | | है। 
मान लीजिए कि / (2) = Jr तो 
(A) ॥ (०७) 5 (७) ./ 0) (8) ॥ (७) >/ ७9 .॥ 0) 
(© 7 00) £ ॥/09)./ 0) (D) इनमें से कोई नहीं 


[संकेत : / 00) = _+>297 ,/00 ./0) = कक 3251] 


28. 


29. 


30. 


31. 


(लकी (४८०0) का प्रांत है 


(A) (- 4, 4) (8) [-a, a] 
(C) [0,a] (D) a, 0] है। 
यदि / (४) = ८४ + 0, जहाँ ८ और ७ पूर्णांक हैं। यदि /(-1) = - 5 और / (3) = 3, तो 
(A) ध5-3, 9४ ८-1 (03) a=2,b=-3 
(0) ०50, 952 (D) 45८2, ४ 53 
1 
7009 J4-x + ह] द्वारा परिभाषित फलन / का प्रांत 
(A) (— 09+ 1) (1 $ 4] (8) (- प्या 1] \ (1 $ 4] 
© (-०,-1) ० [1, 4] (0) (-०,-1) ० [1, 4) है। 


fs द्वारा परिभाषित फलन / का प्रांत और परिसर निम्नलिखित प्रकार है, 
क, 

(^) प्रांत = 1१, परिसर = {-1, 1) 

(8) प्रांत - 1२ - {1}, परिसर = २ 

(0) प्रांत = 1२ - {4}, परिसर = (- 1) 

(D) प्रांत - 1२ - (-4), परिसर = (-1, 1) 
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32. 


33. 


34. 


35. 


FO र्न द्वारा परिभाषित वास्तविक फलन / के प्रांत तथा परिसर निम्नलिखित प्रकार है, 
(A) प्रांत = (1, ००), परिसर = (0, ००) 
(8) प्रांत - [1, ००), परिसर - (0, ००) 
(ट) प्रांत = [1, ०), परिसर = [0, ००) 
(D) प्रांत = [1, ००), परिसर = [0, ००) 


2 


x +2x+1 | 
fO) = हा द्वारा प्रदत्त (९1४००) फलन / का प्रात 
(A) R-{3,-2) (8) R- (-3, 2) 
(८) 1२ - [3, - 2] (12) ९ - (3, - 2) 


/()-2- |४-5| द्वारा प्रदत्त फलन / का प्रांत तथा परिसर निम्नलिखित प्रकार हे, 
(A) प्रांत = R', परिसर = (-००, 1] 

(8) प्रांत = 1१, परिसर = ( _ ००, 2] 

(0) प्रांत = R, परिसर = (- ००, 2) 

(D) प्रांत = 1१", परिसर = (- ००, 2] 


वह प्रांत जिसके लिए / (४) = 3+? - 1 तथा ४ (४) = 3 + ॐ द्वारा परिभाषित फलन / तथा ४ 
समान हैं, 


4 4 

=| =| 

(A) टी (8) | | 
A je = 
० पे ०) 


रिक्‍त स्थानों की पूर्ति कीजिए: 


36. 


37. 


मान लीजिए कि 
/ (0, 1), (2, 0), (3, - 4), (4, 2), (5, 1)) 
8 (1, 0), (2, 2), (3, - 1), (4, 4), (5, 3)) 
दो प्रदत्त वास्तविक फलन हैं, तो / ४ का प्रांत है। 
मान लीजिए कि /= {(2, 4), (5, 6), (8, - 1), (10, -3)) 
४ 5 [(2, 5), (7, 1), (8, 4), (10, 13), (11, 5)) 
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दो प्रदत्त वास्तविक फलन हें, तो निम्नलिखित का सही मिलान (\2८h) कीजिए: 


४ 4 —1 —3 
०7+ ० [९३३] 





(७) f+ 0) 1(2,20), (8,-4),(10,-39)} 
(©) 7.8 (ii) 4(2,-1), (8,-5),(10,-16)} 
(क हु (४) ((2, 9), (8, 3), (10, 10)) 


बताइए कि प्रश्‍न संख्या 38 से 42 तक में दिये कथन सत्य हैं या असत्य हे: 


38. 
39. 
40. 


41. 


42. 


क्रमित युग्म (5, 2) संबंध २ - ((६, )) : ४ -४-5, », » € 2} में है। 

यदि ? = {1,2}, तो? «7 ५? = ((1, 1, 1), (2, 2, 2), (1, 2, 2), ©, 1, 1)) 

यदि ^ = (1, 2, 3}, 8 = {3,4} तथा ©= (4, 5, 6), तो (५५८8) LAX CQ) 

5 [(1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6)) 


यदि (४- 2, ै»+ 3) ८ । ->ऱ | तो ५=4 , ४3 


यदि 4 > 8 = {(4; 2), (०, »), ७, 2), ७, ०), तो A = (6, 2), 8 = {x, y} 
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